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FACHBEITRAG

Ventilmatrix

Wirtschaftliche Verrohrungskonzepte fiir Prozessanlagen

Ventilmatrix mit dem neuen Verrohrungssystem Eco-Matrix. Bereits bei kleinen Tanklagern ergeben sich Einsparpotenziale bis zu 35 Prozent.

er Betrieb moderner Getrinkean-
lagen wird mehr und mehr von
wirtschaftlichen Faktoren sowie
Qualititsanspriichen an das Pro-
dukt bestimmt. Dazu zihlen die Erhéhung der
Qualitdt und die Betriebssicherheit, eine fort-
wihrende Forderung nach Reduzierung der Be-
triebskosten, den Investitionskosten und der
Produktverluste. Die Antwort auf diese Anfor-
derungen heif3t Eco-Matrix, denn fiir genau die-
se Anspriiche ist dieses Verrohrungssystem kon-
zipiert worden.
Alle bisher bekannten Matrixsysteme haben ge-
wisse Einschrinkungen, die qualitativ hohen
Anforderungen an die moderne Produktion ent-
gegenstehen. Durch entsprechenden Aufbau las-
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sen sich mit hohem Aufwand einige solcher Ein-
schrinkungen beseitigen, aber eben nicht alle.
Will man den Aufwand nicht ins Unermessliche
steigern, muss {iber andere, neue Verrohrungs-
systeme nachgedacht werden.

Mit einem von Tuchenhagen Brewery Systems
neu entwickelten Verrohrungssystem steht jetzt
ein einfaches System fiir Prozesstanklager zur
Verfiigung, das in fest verrohrten, automatisier-
ten Anlagen den heutigen Anforderungen an die
Qualitit der Produkte entspricht. Bei Eco-Ma-
trix werden die Funktionsleitungen und die
Funktionsventile direkt unter dem Tankauslauf
angebracht. Dabei werden die Funktionsventile
seitlich an einem Tankauslaufbaum, am Tank-
konus oder senkrecht am Bodenflansch des

KRISTINA BOE ist technische Leiterin bei
Tuchenhagen Brewery Systems in Biichen

KONTAKT
T +49/4155/492829
boee kristina@tuchenhagen.de

www.pua2d.net




Cl « FACHBEITRAG

Mit Eco-Matrix lassen sich verschiedene Varianten realisieren: a) am ZKT b) am liegenden Tank ) mit Tankbodenventilen als Funktionsventile d) mit Fiillventilen am Konus.

Tanks platziert. Bei diesem neuartigen System
werden die Risiken der Entstehung und an-
schliefenden Verteilung von Kontaminationen
deutlich gemindert.

Das System verringert gegeniiber den bekannten
konventionellen Systemen den instrumentellen
Aufwand und erméglicht es, den Prozessablauf
verlustfreier zu gestalten. Grundlage fiir die Ent-
wicklung waren Voraussetzungen und Anforde-
rungen fiir einen sicheren und qualitativ hoch-
wertigen Betrieb wie:

vermischungssichere Ausfithrung von
Trennstellen zwischen unvertriglichen Pro-
dukten und Medien;

Produktsysteme sind nach der Produktion
auszuschieben oder vom Produkt zu entlee-
ren, damit keine negativen Einfliisse auf die
im Leitungssystem befindlichen Restpro-
dukte withrend einer lingeren Standzeit ein-
wirken konnen;

Vermeidung von Leitungsenden, die in den
Produktionsprozess des Tanks nicht einbe-
zogen sind. Typisch wiren hier lange Aus-
laufleitungen eines Prozesstanks, wenn im
Prozesstank selbst das Produkt verandert
wird, zum Beispiel bei einer Vergirung;

Bei lingeren Lagerzeiten der Produkte im
Tank, ist das anschliefende Leitungssystem
so auszufiihren, dass es unabhingig vom
Tank entleert und gereinigt werden kann. So
wird vermieden, dass Thermobakterien und
Sporen, die sich noch im Produkt befinden

www.pua24.net

iiber lingere Standzeiten wachsen kénnen
und spiter in das gesamte System verteilt
werden;

» einmal gereinigte Systeme sind weitestge-
hend von der Auflenluft abzuschliefen, um
eine Rekontamination durch Bakterien aus
der AufSenluft auszuschlieen.

Diese Anforderungen sind jetzt in Eco-Matrix
eingearbeitet und beriicksichtigt worden. Neben
einer {ibersichtlichen Installation und dem ge-
ringen Platzbedarf auf Bodenebene zeichnet sich
das System dadurch aus, dass es zu keinen Aus-
schubverlusten im nachgeschalteten Rohrsystem
kommt. Anstelle langer Tankauslaufleitungen
und Tanktraversen setzt Tuchenhagen auf einen
kompakten Tankauslaufbaum. Der Stoffaus-
tausch zwischen Tank und Tankauslaufbaum ist
optimal gewihrleistet. Ein weiterer Vorteil des
Systems liegt in der hygienisch optimalen An-
ordnung der Komponenten. Voraussetzung fiir
seinen Einsatz ist lediglich eine bestimmte er-
forderliche Tankauslaufhohe.

Verschiedene Eco-Matrix-Varianten kénnen re-
alisiert werden, wie in der Abbildung oben dar-
gestellt.

Zu den giingigsten, heute verwendeten konven-
tionellen Matrix-Systemen gehoren solche mit

Schematischer Aufbau einer
Tankanlage, verrohrt mit
Eco-Matrix.

Tanktraverse, das heifit jeder Tank ist mit einer
Tanktraverse ausgeriistet und durch vermi-
schungssichere Ventile mit den erforderlichen
Funktionsleitungen verbunden. Je nach értlicher
Anordnung ergeben sich mehr oder weniger lan-
ge Tankauslaufleitungen. Dem Vorteil der iiber-
sichtlichen Installation stehen Nachteile wie die
erforderlichen langen Tankauslaufleitungen so-
wie der grofle Platzbedarf aufgrund der tankbe-
zogenen Installation gegeniiber. Zudem nehmen
bei diesem System Tankauslauf und Traversen-
inhalt nicht am Prozessablauf des Tanks teil; es
gibt also keinen Stoffaustausch mit dem Tankin-
halt. In Abhéngigkeit des Zieltanks ergeben sich
Ausschubverluste aus den nachgeschalteten
Rohrleitungen. Ausschub und Reinigung der
Tankauslaufleitung bei gefiilltem Tank sind nicht
moglich.

Ein weiteres hiufig eingesetztes System ist das
der Ventilmatrix. Jeder Tank ist dabei mit einer
Tanktraverse ausgeriistet und durch vermi-
schungssichere Ventile mit den Funktionsleitun-
gen verbunden. Die Funktionstraversen sind
hier zu einer zentralen Ventilmatrix, dem Ventil-
block, zusammengefasst. Auch dieses System
zeichnet sich durch eine iibersichtliche Installa-
tion aus; der Platzbedarf ist etwas geringer als
beim Tanktraversen-System. Je nach ortlicher
Anordnung ergeben sich jedoch auch hier teil-
weise sehr lange Tankauslaufleitungen. Quasi
identisch zu dem oben beschriebenen Matrix-
System sind die Nachteile wie mangelnder Stof-
faustausch mit Tankauslauf und Traversenin-
halt, Ausschubverluste und nicht maégliche
Reinigung bei gefiilltem Tank zu nennen.

Ein dritter méglicher Aufbau ist die Ventilmatrix
mit einzelner Traversenreinigung. Auch hier ist
wieder jeder Tank mit einer Tanktraverse ausge-
riistet und durch vermischungssichere Ventile
mit den Funktionsleitungen verbunden und die
Funktionstraversen sind hier zumVentilblock
zusammengefasst. Zusitzlich ist jede Tankaus-
laufleitung und Tanktraverse mit Einrichtungen
versehen, die es erméglichen sie bei gefiilltem
Tank separat zu entleeren und zu reinigen. Die-
ses System ist dhnlich iibersichtlich und ent-
spricht im Platzbedarf in etwa der einfachen
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Matrix-Ventilblock

System Eco-Matrix Matrix-Ventilblock
mit einzelner klassisch
Tanktraversenreinigung
Nicht keine mittel im grof mittel
ausschiebbare nachgeschalteten im nachgeschalteten  im nachgeschalteten
Leitungsbereiche Bereich des Ventilblocks Bereich der Bereich des
und Traversenverrohrung Tanktraverse Ventilblocks
Auschub der nicht erforderlich méglich nicht méglich nicht méglich
Traversenleitung
Undefinierte keine keine mittel mittel
Mischzonen zum im nachgeschalteten  im Bereich der
Tank Bereich der Ventilblock-Traverse
Tanktraverse
Maglichkeit der nicht erforderlich méglich mit zus. nicht méglich nicht maglich
Traversenreinigung CIP-System
bei gefiilltem Tank
Warmestau in kein Warmestau  kein Warmestau im Warmestau Warmestau
Ventilgehdusen Produkt im Produkt der oberen im Produkt der
bei Rohrreinigung Ventilgehduse der oberen Ventilgehduse

Ventilmatrix. Jedoch sind dariiber hinaus ein
Ausschub und die Reinigung der Tankauslauf-
leitungen bei gefiilltem Tank moglich. Dadurch
entsteht aber ein zusitzlicher Installationsauf-
wand. Auch hier kann es zu Ausschubverlusten
kommen. Ein weiterer Nachteil: Fiir zusitzliche
Reinigungskreislaufe missen weitere CIP-Syste-
me vorgehalten werden.

Eine Alternative stellt die Ventilmatrix mit Tra-
versenreinigung im Loop dar, die im Wesent-
lichen dem vorherigen System entspricht. Die
einzelnen Tankauslaufleitungen und Tanktra-
versen sind hier lediglich zu einem Looping-Sys-
tem zur gemeinschaftlichen Reinigung zu-
sammengefasst.

Weitere Installationsvarianten oder Kombina-
tionen mehrerer Systeme sind denkbar. Dabei
werden jedoch Tankauslaufleitungen und Tank-
traversen gereinigt, ohne dass sie in die Pro-
duktion einbezogen waren.

Aty
vidli

Um die Potenziale des Verrohrungssystem Eco-
Matrix zu verdeutlichen, soll es anderen Ma-

Ventiltraverse der Ventiltraverse

trix-Systemen gegeniiber gestellt werden: einem
Matrix-Ventilblock mit einzelner Tanktraver-
senreinigung, einer Matrix-Tanktraverse sowie
einem klassischen Matrix-Ventilblock. Der Ver-
gleich erfolgt an einem Tanklager mit neun
Tanks, die mit einer Produkt-Fiillleitung, drei
Produkt-Entleerleitungen und einer CIP-Ent-
leerleitung ausgeriistet sind. Der Produktions-
zyklus besteht aus der Befiillung und Entleerung
aller Tanks einmal in der Woche. Beriicksichtigt
sind die Ausschiibe vor und nach der Produk-
tion.

Das Ergebnis fasst das Diagramm unten zusam-
men. Es zeigt den jahrlichen Kostenanteil, wobei
fir die Investitionskosten ein Abschreibungs-
zeitraum von zehn Jahren zugrunde gelegt wur-
de. Das System Eco-Matrix hat bereits bei diesem
kleinen Tanklager 6konomisch und okologisch
ein Einsparpotenzial von bis zu 35 Prozent, wel-
ches bei Tanklagern mit anderem funktionellen
Autbau noch vergrofert werden kann.

Die beiden Systeme ,,Matrix- Tanktraverse® und
»Matrix- Ventilblock, klassisch“ liegen zwar auf
gleichem Kostenniveau, haben aber im techni-
schen und 6kologischen Vergleich wesentliche
Nachteile, die in oben stehender Tabelle zusam-
mengefasst sind.
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Syst. 4

Systemvergleich — jahrlicher Kos-
tenanteil. Syst. 1: Eco-Matrix, Syst. 2:
Matrix-Ventilblock mit einzelner
Tanktraversenreinigung, Syst. 3:
Matrix- Tanktraverse, Syst. 4:
Matrix- Ventilblock klassisch

Ventilmatrix mit Traversenreinigung im Loop

Das neue Verrohrungssystem Eco-Matrix wird
fiir zukiinftige Projekte ganz sicher eine heraus-
ragende Rolle spielen, sind doch die vorteilhaften
Eigenschaften im Vergleich zu den konventionel-
len Systemen deutlich sichtbar. In punkto Inves-
titionsiiberschaubarkeit, Anlagensicherheit und
Effizienz bietet das neue System eine iiberzeugen-
de Alternative. ™
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